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Powloki osiowosymetryczne - Teoria btonowa

Dane:
R=2m
H=8m
po=1 bar
y=10* N/m?
k.=100MPa

Czasza:

p, =R

Stozek:

p, =

Zad.1. Zbiornik ztozony z czgsci stozkowej, walcowej 1 kulistej, podparty na pierscieniu, wypelniony jest ciecza do
poziomu potaczenia walca z kulg. Powyzej cieczy panuje nadcis$nienie p,. Dobra¢ grubosci ptaszcza zbiornika 1 pole
pierscienia wykorzystujac hipoteze Treski.

p, =R
=R !
P, .
N
N\ VAN
IO:Z 6200
t \/§ :
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Czasza: Réwnanie réwnowagi sit na z:
i Tniemy razem
zZ niewaZlZim gazem
21r Oy 0, sina —1rp,+Q =0
R
, o, = Py
/ 20,
Po O
| o R
01-7 \1/ 01-7 P4 ﬂ = P — 0-1‘ = po
o=0 < p, PO 2@,
R
T _ — P 0 Warunek
Hipoteza Treski: O-red =g a ) 5[( = kr wytrzymalo$ciowy
. R 0.112000
! O, 2 Pot _ =1mm
Dane: 2kr 2100
R=2m
H=8m
po=1 bar
y=10* N/m’

k,=100MPa
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J

K
‘/ Walec:

Rownanie rownowagi sit na z:

! : Gaz jest niewazki
I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘f;;g;g;g;g , Woda daje ciezar 21TRO,, O L, T R2 p+0=0
Py | 27TR 3, 0, ~ TR (p, +y )+ Rz [y =0’
| Y e IZ o = (P PRIR-VIs(R
= HT H “ 23,
. s o, = IR
] i P
g AR % o
N1 Ny 0
_____ V\\at? Q=1R"zy +_[:§_’ J:(p0+y[z)R
« < — =00 —p o) !
Y N7 N p=p,tzly Py C Oy
/' Z
v P + % [Z R arune
Dane: Hipoteza Treski: O-Z J — O-I — ( : 5 ) < kr Wytr:;,fmaloélc(iowy
R=2m w
e bar (p, +y H)R _(0.100° +10* 3)22000
yO:] 0* N/m? Dla z=H: Oy Po = z =3,6mm
k,=100MPa k. 10000
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Stozek: Rownanie rownowagi sit na z:

—27Tr O Up sin60° + 1r’p+Q =0

o, (po V(H+R\/7 r\/g))ﬁ
z V39,

N~ Upl
N\ TlA o
T b

m Woda daje ci¢zar \/*5

- 0V 2
Dane: _ % ﬂr3y\/§ T ] 2 I:on + y[ﬁH + R\/7 r[)) Warunffk.
Rir;;z P =D +7 D/ O-red - ‘0-, ‘ ] \/7 5 wytrzymalo$ciowy
H=8m :
o kil 2(p, +yH)R _ 2(0,1000° +10* (8)r2000
k =100MPa Dlar=R: J, 2 Do \/?yk A N = 4.16mm
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Czasza: O, =lmm
_ R _ 0112000 _ 0 _ R _
g, 20 o1 00MPa o, ; =100MPa
Walec: 5W =3,6mm
_ PR _0,112000 _ _(py+yL2)R
7,=3 5 ~a256 - 28MPa o, 5
[H)R
0,(z=0)=2% _seups  0(c=H)= o YR ompa
J, W
Stozek: o =4,16mm
s A+ RB-2r Bl otlp, + il +RVE -3
’ V39, f V33,
g,(r=0)=0MPa o,(r=0)=0MPa
g (r:R):(p0+y(H+;R\/§))m Ut(r:R)ZZ[(pi/ty[H)R
p \/555 35S
o,(r=R)=53MPa o,(r =R)=100MPa
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)
v Pierscien Walec: | O, =3,6mm

_ PR _ p.R
o 0. = (O, = £0
L7

o, B, =28MPal3.6mm=100——

Stozek: O =4,16mm

(Po +y(H +§R«6))ER

v

V3
N

o,(r =R)Ld, = 53MPa(3,16mm = 220,5——
mm

q :UPHS cos60° = 220,5£cos 60° = 110,25i
mm mm

Sita w pierscieniv: N =¢g[R =1 10,3i [2000mm = 220500 N

mm

<k, el
A, *“k  100MPa

r

N
4 s N _220500N _ 0o .

Warunek wytrzymalosci pierscienia: O, =
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Zad.2. Zbiornik z zadania 1 ma otwarty zawor wyrownujacy cisnienia w czaszy kuliste;j.
Jak zmieni si¢ stan napre¢zenia w zbiorniku?
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p,=0 Czasza: O, = lmm
R
o, =2 =ompa g, =P —ompa
204 25,
UP Ut
[MPal] Walec: o, =3,6mm
0 0 poR (o +y[2)R
' g = L o O-I = 0
/I |\ » =5 =0MPa 5
5 (p, +yIH)R
e o (z=0)= PR _ OMPa o(z=H)= Wy *y(H) = 44MPa
""""""""" Oy Oy
Stozek: o, =4,16mm

[

(po+V(H+R*@_§”‘B»D€ g = 2[6p0+y[ﬁH+R*B—”*B))’"

I V39, V33,

g,(r=0)=0MPa o.(r=0)=0MPa

o) (r:R):(p0+y(H+%R\/§))m ;(’"_R)zz[(p0+y[H)R
p \/gJS \/555
o,(r=R)=25MPa o,(r =R)=44MPa
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Zad.3. Zbiornik z zadania 1 ma obnizony poziom cieczy w czesci walcowej.
Jak zmieni si¢ stan naprezenia?

Dane:
R=2m
H=8m
h=4m
po=1 bar
y=10¢ N/m’
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h=4m

g,(r=0)=0MPa

H-h)+1R\3))R

Czasza: O, = lmm
o, = DPoR _ 0,1[2000 — 100MPa o = PR —100MPa
20, 20 20,
Walec: O, =3,6mm dla z=2h
R +yllz—h)R
o DR 0102000 0, o = (py +y1(z=1))
20, O,
+ ~h))R_
o (0+h)= PR _ sempa o(z=H)= Py *y U{H =h)R= 7801pq
Oy O,
Stozek: o, =4,16mm
\
_(p0+y((H—h)+R\@—§r\@))Dr _ZEQPO +VE«H—h)+Rﬁ—rﬁ)/
o = o, =
g \/355 \/gds

o (r=r)= oA

V30,

o,(r =R)=42MPa

g, (r = O) =0MPa
2((p, +yL(H =R))R

V34,

o,(r=R)=78MPa

U(r:R):

t
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Zad.4. Zbiornik z zadania 1 jest pusty, ale ciSnienie pozostaje. Jak zmieni si¢ stan naprezenia?

%

1 Dane:

Po R=2m

' H=8m
po=1 bar
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Brak cieczy Czasza: O, =1mm
poR _ 0,112000 PoR
g g g,=—"— = =100MPa o ="~ =100MP
P t 4 25]{ 2 D] t y f a
[MPa]
Walec: O, =3,6mm
R
: g :pOR :Mzngpa U,:po =56MPa
; " 24, 203,6 Oy
Stozek: o =4,16mm
E - _Plr _2lp, r
' 9, = g, =
: P \/555 \/555
| o (r=0)=0MPa o,(r=0)=0MPa
g, (r=R)=28MPa o.(r =R)=56MPa
;
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Zad.5. Zbiornik o geometrii opisanej na rysunku wypelniony jest gazem o nadci$nieniu p,.
Znalez€ stan naprezenia w zbiorniku.

. Dane: Czasza gorna:

o) | R=2m
i po=1 bar % Py =R P =R
A, T
| 90° i o,=1mm Czasza dolna:

\R | \ o,=1mm
30° A, =40cm? P .
— R A,=40cm?
% | ~__ Torus:
- Do _
5 | % Py =R P=T

Po

—Po

Po
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Czasza gorna. RoOwnanie rOwnowagi sit na z:
i Tniemy razem
z niewazkim gazem

27r o, 0, sina —1mrip, +Q =0

o _ PR :0.1[2000:100Mpa

Y 200

- o R
Py 01-’ v 01-7 —p+ﬂ:§—bdt = Lo =100MPa
Q =0 < P, P 2 51
_ _ PR _
Hipoteza Treski: ., =|0 AT 5 T 100MPa
1
Czasza dolna: Réwnanie rownowagi sit na z:

271Tr O, g, Sina’+7'[r2p0 +0=0
_p,R __0.102000

z niewazkim gazen]

Tniemy razem —
y j

—

—

I N o

g, = = =—-100MPa
"""" g 20, 20
a - i
g _p — _Polt _

LAt =T 0, =~ =-100MPa

D% 0, . O o, p o 3

=0 |, |~ PR _

¢ Hipoteza Treski: 7., =|0 1= — =100MPa

3
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Torus:

P =

p, =7 P =D,

‘@p = R\2
B0,
0 0] =
? cos 3
0,0|-R=

Wyznaczenie promienia krzywizny obwodowej torusa
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Torus:

Rownanie rownowagi sit na z:

Tniemy razem 21rd, 0, cos B-1r’p,+ Q0 =0

z niewazkim gazem

g, = —>0p=p°R 2
" 20,cos 3 20, | cos B
&+ﬂ:£ pOR \/5 -1
P, B 5_’252 cos 5 N g, _ Do
—-R R( \/5 _1] o,
cos [
—> |0, = PR 2 -1
0 =-R 20, \ cos® B
p 1
2 vz lo,(8=0)=41,5MPa o,(8=0)=100MPa
0 =R -1
cos 8

o (B=45)=100MPa|  |0,(B=45)=300MPa
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STEP=1
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TIME=1
/EXPANDED
SMIS18 (NOAVG)
TOP
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Torus

Wyniki teori1 btonowe;j

0)=100MPa

o,(8
Al

=41,5MPa

a,(8=0)
0,8

= 45")=300MPa

45°)=100MPa




